
 1

 

 

实验 21 分光计的调整及棱镜顶角的测定 

引 言 

分光计是一种分光和精确测量角度的光学仪器。可用来测量三棱镜的顶角、最小偏向角、光栅

的衍射角等，并通过角度的测量来测定其他一些光学量，如棱镜玻璃的折射率、光栅常数、光波的

波长等。分光计也是摄谱仪、单色仪等光谱分析仪器的基础。 

分光计比较精密，结构较为复杂，使用时必须严格按照一定的步骤进行调整，才能得到较高精

度的测量结果。分光计的调整原理、方法和技巧，在光学仪器中具有一定的代表性。 

实验目的 

1、了解分光计的结构、各部分的作用及工作原理。 

2、掌握分光计的调节要求和调节方法。 

3、学会测量棱镜的顶角。 

实验原理 

1.分光计的基本原理及调整技术 

分光计在测量前，必须经过仔细调整，要求达到：望远镜调焦无穷远；望远镜和平行光管共轴，

并均与分光计中心轴垂直，平行光管出射平行光。 

(1)目测粗调 

用眼睛估测调节望远镜的仰角调节螺丝和载物平台下的三个调节螺丝，使望远镜和平台基本水

平。 

调节要求： 

1>将双面反射镜放在载物平台上，与望远镜筒垂直，视场中能看到十

字叉丝光标和它经平面镜反射回来的光斑（叉丝像）。 

2>将平台转过 180o，视场中仍能看到十字叉丝反射回来的叉丝像。 

注意：望远镜的仰角调节螺丝和载物平台下的三个调节螺丝都应为后面细调预留调节余度，即

不能将它们拧到极限位置。 
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（2）望远镜的调节 

1>目镜调焦：其目的是使眼睛通过目镜能清晰地看到分划板上的十字刻线和十字叉丝光标。方法：

转动目镜调焦手轮。 

2>调整分划板十字刻线的方向。使十字刻线水平或竖直。方法：松开目镜套筒锁定螺丝，旋转目镜

套筒。  

3>物镜调焦：其目的是将分划板上十字叉丝调整到焦平面上，即望远镜对无穷远聚焦。方法：前后

移动目镜套筒，使绿十字叉丝成像清晰，然后拧紧锁定螺丝。 

(3)望远镜轴线及平台面与中心转轴垂直 

1>将双面反射镜放在载物台上，使镜面处于任意两个载物台调平螺丝的连线上。

并使之正对望远镜。 

2>用各半法调节螺丝 a2 和望远镜的仰角螺丝，使十字叉丝通过反射镜成的像与分划

板的上十字线重合。 

3>使载物台（连同底座）转动 180o，同样用各半法调节螺丝 a2 和望远镜的倾斜度螺

丝，使十字叉丝通过反射镜另一面成的像也与分划板的上十字线重合。 

4>重复 3，直至双面反射镜的任一面都能使十字叉丝像调节到位。至此以后，不

再碰动螺丝 a2 和望远镜的仰角螺丝。 

5>将反射镜放在螺丝 a1和螺丝 a3 连线之中垂线上，将载物台（连同底座）旋转 90o，使平面镜正对

望远镜。 

6>调节螺丝 a1 和螺丝 a3，使十字光标像与分划板的上十字线重合。 

7>使载物台（连同底座）转动 180o，重复 6。 

8>重复 7，直至双面反射镜的任一面都能使十字光标像调节到位。至此以后，不再

碰动螺丝 a1 和螺丝 a3。 

(4)平行光管轴线与中心转轴垂直 

1>取走反射镜，将已调节好的望远镜正对着平行光管，打开钠灯，照亮狭缝。 

2>松开狭缝套筒锁定螺丝，调节狭缝套筒前后位置，使望远镜视场中能看到清晰的狭缝像（白色）。 

3>旋转狭缝套筒调节狭缝方向，使狭缝像与望远镜分划板水平叉丝平行。调节平行光管仰角螺丝，
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使狭缝像与分划板中间水平叉丝重合。至此以后，不再碰动平行光管仰角螺丝。 

4>调节狭缝的粗细调节旋钮，使缝宽适当。一般狭  缝较细测量才能准确。 

2  三棱镜顶角的测定 

（1）反射法 

    如右图。使棱镜顶角 A 对准平行光管，则平行光管射

出的光束照在棱镜的两个反射面 AB、AC 上，被分成两束

平行光。将望远镜转至Ⅰ处观测，使叉丝对准狭缝像，从两

游标读数；再将望远镜转至Ⅱ观测，又从两个游标读数。 

                         

由图可得顶角 A 为 

 

 

稍微变动载物台的位置，重复测量多次，求出顶角的平均值。 

（2）自准直法 

右图为自准直法测量三棱镜顶角的示意图。让望远镜

对准三棱镜的一个光学面，当小十字叉丝的反射像和上叉

丝重合时，从刻度盘上记录两游标的读数 1 和 2 ； 转动

望远镜（或载物台），让三棱镜的另外一个光学面对准望远

镜，当小十字叉丝的反射像和上叉丝重合时，再次记录两

游标的读数
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1.平行光管 

平行光管的作用是产生平行光。管的一端装有一个可沿管前后移动的套筒，套筒末端有一宽度

可调的狭缝；管的另一端装有会聚透镜。沿管前后移动狭缝装置，当狭缝恰位于透镜的焦平面上时，

照射在狭缝上的光经过透镜后成为平行光。 

 

2.望远镜 

望远镜用于观察、确定被测光线方向。它由目镜、分划板和物镜组成。照明小灯泡的光自望远

镜筒下侧进入，经小三棱镜反射后照亮分划板下半部的十字刻度线（十字叉丝）。目镜、分化板及

物镜间的距离均可调节，当调节分化板位于物镜的焦平面时，十字叉丝发出的光经物镜后成为平行

光。该平行光经双面反射镜反射后，再经物镜聚焦在分划板平面，形成十字叉丝的像（绿色）。 

 

3.载物台 

载物台用于放置待测物体。台下有三个螺钉用于调整平台水平。 
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4.读数装置 

读数装置由刻度圆盘和沿圆盘边相隔 180°对称安置的

两个游标组成。刻度圆盘分成 360°，最小分度为 0.5 度（30

′），小于 0.5 度的利用游标读出。游标上有 30 格读数单位为

1′。两个游标对称放置，是为了消除刻度盘中心与分光计中

心轴线之间的偏心差，测量时，要同时记下两游标所示的读数。 

实验内容 

1.调节分光计为可工作状态 

    调整好的分光计只能测量与刻度盘相平行平面内的角度，所以测量时必须对待测光学元件进行

调节，使经光学元件（棱镜、光栅）反射、折射和衍射的光线确定的平面与刻度盘面平行。 

    注意：这时只能调节载物台，不能再调节望远镜、平行光管调倾螺钉。 

2.三棱镜的调节及顶角测量 

（1）将三棱镜如图示放置在载物台上，望远镜分别正对 AB、

AC 光学面，分别调节载物台下螺钉 a1 和 a3，使两光学面反射

的十字叉丝像均与上十字叉丝重合。 

（2）用反射法测棱镜的顶角。 

    要求重复多次测量（可通过变换载物台的位置来进行），求

出顶角的平均值。 

（3）*用自准法测棱镜的顶角。也做多次测量。 

思考题 

1、调节光学仪器的要领一般先粗调后细调，本实验是如何体现这一点的？ 

2、用双面镜调节望远镜光轴与仪器中心轴垂直时，为什么要转动载物台使双面镜两个面反射的叉

丝像都要与调整用叉丝重合？ 
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注意事项 

1、在调节好望远镜光轴与仪器中心轴垂直后，不能再拧望远镜下方调倾螺钉。 

2、测量角度时，同一游标两次读数的差值为望远镜筒转过的角度，不要将两游标读数弄混。 

3、测量角度时，转动望远镜（游标盘）,要注意游标是否经过了刻度盘的 0o 或 360o 刻度线。若越

过，则对旋转角度的计算公式应予以修正（思考如何修正）。 

4、刻度盘上最小刻度为 30’，测量时看清游标零刻度线是否越过刻度盘上 30’刻度线。 
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